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Juglans spp. (Jalopahkinat)

Juglans-suvussa on noin 21 jalopahkinalajia, joita esiintyy Pohjois- ja Etela-Amerikassa,
Euroopassa ja Aasiassa (http://www.discoverlife.org). Viiden eri lajin voidaan katsoa olevan
tyypillisia kolmelle mantereelle. J. hindsii ja J. nigra (mustajalopahkind) ovat kotoisin
Pohjois-Amerikasta ja ne kuuluvat omaan luokkaansa, mustajalopahkinat, sen sijaan J.
mandshurica (mantSurianjalopahkind) ja J. sieboldiana ovat kotoisin Aasiasta kuuluen
Aasian jalopahkinoéihin kun taas J. regia (saksanjalopahkind) kuuluu Euroopan ja Aasian
lajistoon. Juglans regiaa viljelldan yleisesti seka puuaineksen ettd luumarjoja edustavien
hedelmiensa takia, joita myOs pahkindiksi kutsutaan. Saksanpahkina on luonnonvarainen
Aasiassa seka Itd-Euroopassa Balkanilta Karpaateille. Kasvitaudit ja hyonteiset tuhoavat
vuosittain yli 10% viljellysta saksanpahkinasadosta. Seka Euroopassa ettda Amerikassa
Phytophthora-tartunnat ovat merkittavia tappion aiheuttajia. Maan méarkyys ja aika, jolloin
maa on markaa, ratkaisevat kuinka tuhoisia nama patogeenit ovat. Eri alkuperaa olevien
puiden valilla on kuitenkin kestavyyseroja.

Phytophthora-lajit

Jalopahkindisté on saatu eristettyad Phytophthoria, joko oireellisista jalopahkindista tai maasta
niiden ympaérilté (Taulukko 1).

Kaikkein tuhoisin Phytophthora-laji, joka on aiheuttanut seka juurten ettd tyven mustumista
ja taannetta saksanpahkinalla on P. cinnamomi, joka moni-isdntaisena lajina on muuttanut
monen alueen ekologiaa. Italiassa jalopahkindiden tyvilaho ja lahojuurisuus on ollut
ongelma jo vuodesta 1933 (Curzi in 1933). Taudista on kaytetty erilaisia nimia kuten
‘likatauti’, 'nokitauti’ tai ‘'mustetauti’ ja sen aiheuttajaksi paljastui talléin P. cambivora.
Samalla vuosikymmenella P. cinnamomi on aiheuttanut samanlaisia oireita Amerikassa
(Crandall 1936). Mydhemmin ainakin 10 Phytophthora-lajia on voitu yhdistaa
Yhdysvalloissa viljeltyjen saksanpahkindiden tyvessa ja juurissa esiintyvaan
mustumiseen. Naista lajeista varsinkin P. cinnamomi ja P. citricola ovat olleet erittain
haitallisia.

Viime vuosina ltaliassa ainakin 6 eri Phytophthora-lajia on aiheuttanut ongelmia ja
saksanpahkinapuiden kuolemista: P. cactorum, P. cinnamomi, P. cambivora, P. citricola, P.
cryptogea ja P. nicotianae (Belisario ym., 2006). Naista P. cinnamomi tiedetéan
patogeeniksi, joka yksindan voi tuhota puut kun taas muut Phytophthora-lajit heikentavat
puiden juuristoa niin, etteivat ne kestd ymparistotekijéihin liittyvia rasitteita. Phyfophthora
cinnamomi-mikrobin haitallisuus perustuu siihen, ettd sen aiheuttama tuho ei muista lajeista
poiketen ole riippuvainen maan markyydesta.

Useimmat saksanpahkindilla esiintyvat Phytophthora-lajit ovat moni-iséntaisia ja se
merkitsee sitd, ettd ndma patogeenit voivat levitd myds muihin puu- ja kasvilajeihin
oireellisten jalopahkindiden laheisyydessa.
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Taulukko 1. Jalopdhkinéilta eristettyt Phytophthora-lajit

Phytophthora-
lajit

cactorum

cambivora

cinnamomi

citricola

citrophthora

cryptogea

drechsleri

hedraiandra

megasperma

nicotianae

palmivora

plurivora

Juglans-lajit

californica
hindsii
nigra
regia
pyriformis

regia

nigra
regia

nigra
regia

hindsii
regia

hindsii
regia

hindsii
regia
regia

regia

regia

regia

regia

Maa

Amerikka (Chile, USA)
Eurooppa (Ranska,
Unkari ja Italia

Eurooppa (ltalia ja
Espanja)

Amerikka

(USA)

Austraalia
Uusiseelanti
Eurooppa (Espanja,
Portugali, Italia ja,
Ranska)

Amerikka

(USA)

Austraalia

Eurooppa (ltalia, Unkari)

Amerikka (USA,
Argentiina)
Eurooppa (Greece)

Amerikka (USA),
Austraalia
Eurooppa (ltalia)

Amerikka (USA)

Eurooppa (Unkari)

Amerikka (USA)
Eurooppa, (Kreikka)

Oireet

tummanruskeita,
epasaanndlliset laikkuja,

jotka jatkuvat kuoren alle

maan rajasta ylospain

tummanruskeita,
epasaanndlliset laikkuja,

jotka jatkuvat kuoren alle

maan rajasta ylospain

tummanruskeita,
epasaanndlliset laikkuja,

jotka jatkuvat kuoren alle

maan rajasta yloéspain

juuriston vahittaista
kuolemista

hieno- ja lateraalijuurien
mustumista ja lahoa

Amerikka (USA) Austraalia juuriston vahittaista

Eurooppa (ltalia)

Eurooppa (ltalia)

Eurooppa (Saksa ja Italia)

kuolemista

Viitteet

Belisario ym., 1996
Erwin & Ribeiro, 1996
Lakatos ym., 2009

Belisario ym., 2006
Erwin & Ribeiro, 1996

Belisario ym., 2001;
2006

Erwin & Ribeiro, 1996
Pennycook, 1989
Sampson & Walker,
1982

Spaulding, 1961

Belisario ym., 2003
Cook & Dubé, 1989
Erwin & Ribeiro, 1996
Lakatos ym., 2009

Erwin & Ribeiro, 1996
Holevas ym., 2000

Cook & Dubé, 1989
Erwin & Ribeiro, 1996
Vettraino ym., 2002

Matheron & Mircetich,
1983, 1985

Lakatos ym., 2009

Matheron & Mircetich,
1983; 1985
Holevas ym., 2000

Belisario ym., 2003,
2006
Erwin & Ribeiro, 1996

Curzi, 1933
Jung ym., 2009
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Oireet (kuvat)

Phytophthora-lajit aiheuttavat erilaisia oireita eri kasvinosissa Juglans-suvun jalopahkinéilla.
Yleisimmat oireet ovat:

Latvus: lehtien pienuus, kellertava vari ja nuutuminen (usein oireet esiintyvat koko
latvustossa), &killinen latvuston kuoleminen niin, etta lehdet ja pahkinat jaavat
puuhun.

Runko: vuotavia koroja paaasiassa tyvessa, nilan kuolemista, vuotokohdat voivat olla
yksittaisina laikkuna (tervatéplat) tai suurempina erimuotoisina alueina.
laikut nékyvat ensin nilassa ja myéhemmin johtosolukoissa.

Juuret: hieno-, lateraali- ja paajuurien mustumista ja lahoa.

Pahkinat: kehittymattomyys

Sekaannusta voi aiheuttaa

Kuvissa olevat oireet eivat ole tyypillisia vain Phytophthora-tartunnoille. Myés muut patogeenit,
abioottiset tekijat kuten ravinnepuutokset, veden puute tai markyys voivat aiheuttaa taanneoireita
latvustossa. Bakteeritartunta, hydnteisvauriot ja mekaaniset vioitukset voivat aiheuttaa vuotoa.
Oireiden varmistaminen vaatii usein naytteenoton ja tarkemman analysoinnin laboratoriossa.

Taudinkulku

Useimmiten oireet nakyvat ensin latvustossa ja myohemmin runkoon, tyvesta alkaen
muodostuu tummia laikkuja, joista voi vuotaa nestettd. Kuoren alla nakyy tummia
kuoliolaikkuja. Oireet kehittyvat pitkan ajan kuluessa ja tartuntaa ei heti pysty havaitsemaan
kasvin maanpaallisissa osissa. Tartunta alkaa hienojuurista ja leviaa sielta isoihinkin juuriin
seka tyveen ja runkoon. Juurten kuoleminen nakyy latvustossa lehtien pienuutena, varin
muuttumisena ja nuutumisena, jotka liittyvat siihen, etta juurten kyky kuljettaa vetta ja
ravinteita hairiintyy (Vettraino ym., 2003). Kuolema voi olla hidas tai nopea, kesalla kuumassa
usein nopea, jolloin lehdet ja pahkinat eivat ehdi varista.

Ankaran taudin takana on usein P. cinnamomi ja puut kuolevat nopeasti varsinkin kuumalla.
Tallin lehdet ja pahkinat jadvat puuhun. Tavallisesti tyvilaikut vuotavat runsaasti ja voivat
levita yléspain aina 1.8 m asti. Metsikdissa, jotka kasvavat oireisten jalopahkindiden
laheisyydessa, on usein P. cambivora tartunta. P. citricola on usein saatu eristettya
lateraalijuurien laikuista saksanpahkinéilld, joilla hedelmientuotto on vahentynyt ja
latvustossa on ollut oireita jo vuosia. Taudinkulku on tassa tapauksessa hidasta, vaikka
juuriston osittainen tuhoutuminen on vaikuttanut veden- ja ravinteidenottoon.
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Diagnostiikka

Pelkkien oireiden perusteella ei voida olla varmoja siita, etta kyseessa on Phytophthora-
tartunta. Nykyaan on saatavissa immunologiaan tai molekyylibiologiaan perustuvia
kaupallisia tydkaluja, joiden avulla voi helposti testata onko kasvin soluissa Phytophthoraa
vai ei. Jotkut naista testipaketeista on suunniteltu tunnistimaan tiettyja lajeja, osa tunnistaa
vain suvun. Mikrobien eristdminen ja viljely varmistaa niiden elavyyden ja morfologisten
tunnusten mittaaminen ja tiettyjen geenialueiden sekvensointi lajimaarityksen.

Katso myds: http://forestphytophthoras. org/key-to-species, http://www.phytophthoradb.org,
http://phytophthora-id.org/ ja Martin ym. (2012).

Kasvinsuojelun asiantuntijat auttavat myds tunnistuksessa (I0ytyvat seuraavassa kappaleessa
olevasta listasta).

Jos epaillaan Phytophthora-tartuntaa

Ota yhteytta kasvinsuojelun asiantuntijoihin, joiden nimet ja yhteystiedot ovat maittain seuraavassa
luettelossa:

Austria:
- Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft
(BWF)
Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131 Vienna, Austria;
http://www.bfw.ac.at/
- Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Ernahrungssicherheit

SpargelfeldstralRe 191, 1220 Vienna; http://www.ages.at

Belgium:
- Département Sciences du Vivant, Centre Wallon de Recherches Agronomiques

Rue de Liroux 4, B-5030 Gembloux;
Anne CHANDELIER | a.chandelier@cra.wallonie.be

- Instituut voor Landbouw- en Visserijonderzoek (ILVO), Eenheid Plant -
Gewasbescherming

Burg. van Gansberghelaan 96 bus 2, 9820 Merelbeke
Kurt HEUNGENS | kurt.heungens@ilvo.vlaanderen.be

Bulgaria:
- Bbwnrapcka AreHunsi no 6€30nNacTHOCT Ha XpaHuTe:

LleHTpanHa nabopaTtopus No kapaHTMHa Ha

pacTeHuaTa

: http://www.babh.government.bg/en/labs.html

- ArpobuonHcTuTyT, CenckoctonaHcka

Akagemus 6yn 8, dparaH LlaHkoB Ne 8,

Cocousa 1164

8 Dragan Tsankov blvd., 1164 Sofia
Cnasyo CnaBos, sbslavov@abi.bg
Slavtcho SLAVOV | sbslavov@abi.bg
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Czech Republik:
Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i
The Silva Tarouca Research Institute for Landscape and Ornamental Gardening, Publ.
Res. Insti- tute
Kvétnové nameésti 391, Prahonice, 252 67, Praha zapad
Matéj PANEK | panek@vukoz.cz

Denmark:

- NaturErhvevstyrelsen, Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri
The Danish AgriFish Agency, http://www.naturerhverv.fvm.dk

- Skov & Landskab, Det Biovidenskabelige Fakultet, Kabenhavns
Universitet Forest and Landscape, Faculty of Science, University of
Copenhagen http://www.sl.life.ku.dk

Finland:

- Elintarviketurvallisuusvirasto Evira,
Kasvinterveysyksikkd Finnish Food Safety Authority
Evira, Plant Health Mustialankatu 3, FI-00790
Helsinki
http://lwww.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely_ja_tuotanto/metsanviljely/valvonta/

- Metséantutkimuslaitos
Finnish Forest Research Institute
P.O. Box 18, FI-01301 Vantaa
Anna RYTKONEN | anna.rytkonen@metla.fi

- Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
MTT Agrifood Research, MTT
F1-31600 Jokioinen
Paivi PARIKKA | paivi.parikka@mitt.fi.

France:

- Services Régionaux de I‘Alimentation (SRAL) des Directions Régionales de
I’Alimentation, de I'Agriculture et de la Forét (DRAAF)

Regional Plant Protection services
http://agriculture.gouv.fr/suivi-de-la-sante-des-

forets http://agriculture.gouv.fr/services-

deconcentres

Laboratoire de Santé végétaux, unite de Mycologie, ANSES

French Agency for Food, Environmental and Occupational Health & Safety (ANSES)- Plant
Health Laboratory, unit of mycology

Domaine de Pixérécourt Bat E., 54220 Malzéville, France;
http://www.anses.fr/PNTCO1.htm; Nathalie SCHENCK |
Nathalie.schenck@anses.fr

Renaud 100S | renaud.iocos@anses.fr

Péle interrégionaux du Département de la santé des

foréts: Regional forest health survey organisation:
http://agriculture.gouv.fr/departement-de-la-sante-des-

forets

¢na


mailto:panek@vukoz.cz
http://www.naturerhverv.fvm.dk/
http://www.sl.life.ku.dk/
http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely_ja_tuotanto/metsanviljely/valvonta/
mailto:anna.rytkonen@metla.fi
mailto:anna.rytkonen@metla.fi
mailto:paivi.parikka@mtt.fi
http://agriculture.gouv.fr/suivi-de-la-sante-des-forets
http://agriculture.gouv.fr/suivi-de-la-sante-des-forets
http://agriculture.gouv.fr/suivi-de-la-sante-des-forets
http://www.anses.fr/PNTC01.htm%3B
mailto:Nathalie.schenck@anses.fr
mailto:renaud.ioos@anses.fr
http://agriculture.gouv.fr/departement-de-la-sante-des-forets
http://agriculture.gouv.fr/departement-de-la-sante-des-forets

JKI Data Sheets - Plant Diseases and Diagnosis
Alessandra BELISARIO / Massimo GALLI - Phytophthora on Juglans spp.; 2012, 7 ; DOI .
Germany:
- Pflanzenschutzdienstellen der Bundeslander, Adressenliste siehe:
regional plant protection services, address list see:
http://www.jki.bund.de/de/startseite/unser- service/linksammlung.html
- Julius Kihn Institut — Bundesforschungsanstalt fir Kulturpflanzen (JKI), Institut fir
Pflanzen- schutz in Gartenbau und Forst (JKI-GF)
Julius Kiihn Institut - Federal Research Center for Cultivated Plants (JKI), Institute for
Plant Pro tection in Horticulture and Forestry (JKI-GF)
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig,
Germany http://www.jki.bund.de
Sabine WERRES | sabine.werres@jki.bund.de

Greece:

- IvonitouTto Aaoikwyv Epeuvwy, 570 06 BaoiAikd, @sooalovikn,
EAANGG Forest Research Institute, 570 06 Vassilika,
Thessaloniki, Greece http://www.fri.gr, info@fri.gr

- Ivonitouto Meooyeiakwv Aacikwyv OikoouoTnuaTtwy & TexvoAoyiag AaCIKWV
MpoidvTwy, Tépua AAkuavog, 115 28 IAioia, ABrAva, EAAGG
Institute of Mediterranean Forest Ecosystems & Forest Products
Technology, Terma Alkmanos, 115 28 llisia, Athens, Greece

http://ffria.gr, tsop@fria.gr

Hungary:
- Megyei Kormanyhivatalok Névény- és Talajvédelmi Igazgatésagai
Regional offices of NFCSO, Directorate of Plant Protection and Soil
Conservation http://www.nebih.gov.hu/elerhetosegek
- MTA ATK Novényvédelmi Intézet
Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences
Herman Ott6 u. 15, H-1022 Budapest, Hungary;
Jozsef BAKONY | | bakonyi.jozsef@agrar.mta.hu

Ireland:
- Department of Agriculture, Food and the Marine, Horticulture and Plant Health

Division Backweston Agri-Campus, Celbridge, Co. Kildare, Ireland
oliver.mcevoy@agriculture.gov.ie
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Italy:

- COSVIR XI - Servizio fitosanitario centrale
Italian Phytosanitary Service
cosvirl1@pec.politicheagricole.gov.it,
http://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/Ser veBLOB.php/L/IT/IDPagina/2341

- Dipartimento per la Innovazione nei sistemi Biologici, Agroalimentari e Forestali,
Universita degli Studi della Tuscia
DIBAF-Department for Innovation in Biological, Agro-food and Forest systems, University of
Tuscia
Via S. Camillo de Lellis snc
01100 Viterbo- ltaly
Anna Maria VETTRAINO| vettrain@unitus.it

- Dipartimento di Gestione dei Sistemi Agroalimentari e Ambientali
Sezione Patologia vegetale, Universita di Catania
Department of Agri-food and Environmental Systems Management, University of Catania
Via Santa Sofia, 100 95123 Catania Italy
Santa Olga CACCIOLA | olgacacciola@unict.it

- Consiglio per la ricerca e la sperimentazione in agricoltura-Centro di ricerca per la Patologia
Vegetale (CRA-PAV)
C.R.A.-Plant Pathology Research
Center; Via C. G. Bertero 22, 00156
Roma, ltaly
Alessandra BELISARIO | Massimo GALLI | alessandra.belisario@entecra.it

Latvia:
Valsts augu aizsardzibas dienests
State Plant Protection Service http://www.vaad.gov.lv/english/contacts/departments.aspx

Netherlands:
Nationaal Referentie Centrum,
Nederlandse Voedsel- en Warenautoriteit (NVWA)
National Reference Centre, NPPO
Netherlands Food and Consumer Product Safety Authority
Ministry of Economic Affairs, Agriculture and Innovation
Postbus 9102, 6700 Hc Wageningen, Nederland
Johan MEFFERT | j.p.meffert@mininv.nl

Norway:
Bioforsk Plantehelse
Norwegian Institute for Agricultural and Environmental Research, Plant Health and Plant Pro
tection Division
Hagskoleveien 7, 1432 As, Norway;
Venche TALG@ | venche.talgo@bioforsk.no

Poland:
Instytut Ogrodnictwa
Research Institute of Horticulture, Dept. of Ornamental Plant Protection
Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
Leszek B. ORLIKOWSKI | leszek.orlikowski@inhort.pl
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Portugal:
- Instituto de Conservagao da Natureza e das Florestas — ICNF
Institute for Nature Conservation and Forestry - INCF
http://www.icnf.pt/florestas
- Direccao de Servigos de Fitossanidade e de Materiais de Multiplicagéo de Plantas
Directorate of Plant Health and Materials Multiplication of Plants
Tapada da Ajuda, 1349-018 Lisboa
dsfmmp@dgadr.pt

Romania:
Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice - ICAS,
Forest Research and Management Institute
Statiunea Brasov; Closca 13, 500040, Brasov, Romania,
Danut & Florentina CHIRA | florichr@yahoo.com, chira@rdsbv.ro

Serbia:
- WHctuTyT 3a wymapcteo, Operbewe 3a 3alTuty wyma
Institute of Forestry, Department of Forest Protection
Kneza ViSeslava 1
11030 Belgrade, Serbia
www.forest.org.rs
- Institut za nizijsko Sumarstvo i Zivotnu sredinu, Zastita Suma
Institute of Lowland Forestry and Environment, Forest Protection
Antona Cehova 13, 21000 Novi Sad, Serbia
www.ilfe.org

Slovenia:
Kmetijski inStitut Slovenije Agricultural
Institute of Slovenia Hacquetova 17,
1001 Ljubljana, Slovenia Alenka
MUNDA | alenka.munda@kis.si

Spain:
Grupo de Investigacion en Hongos Fitopatégenos, Instituto Agroforestal Mediterraneo,
Univer- sitat Politécnica de Valencia
Polytechnic University of Valencia (UPV), Mediterranean Agroforestal Institute (IAM),
Research group on Plant Pathogenic fungi
Camino de Vera s/n, 46022 Valencia, Spain
Ana M2 PEREZ-SIERRA | aperesi@eaf.upv.es

Sweden:
SLU, Institutionen for Skoglig Mykologi och Vaxtpatologi
Dept. of Forest Mycology and Plant Pathology
Box 7026, 750 07 Uppsala
Jan STENLID | Jan.Stenlid@slu.se

Switzerland:
Eidg. Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft
(WSL) Competence Center of Forest Protection (WSL)
http://lwww.wsl.ch/dienstleistungen/waldschutz/index_EN
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Turkey:
- Gankiri Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji B6limi, Cankiri, Tirkiye

Cankirn Karatekin University, Faculty of Science, Department of Biology, Cankiri, Turkey
Segil AKILLI | secilakilli@gmail.com

- Ankara Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Bitki Koruma Bolim(i, 06100, Kalaba, Ankara,
Tarkiye Agricultural Faculty of Ankara University, Department of Plant Protection 06100,

Kalaba, Ankara, Turkey
Salih MADEN | salihmaden@hotmail.com

United Kingdom:
- Tree Health Diagnostic & Advisory Service, Forest Research, Northern Research

Station, Roslin, Midlothian EH25 9SY; ddas.nrs@forestry.gsi.gov.uk
- Tree Health Diagnostic & Advisory Service, Forest Research, Alice Holt Lodge,
Wrecclesham, Farnham, Surrey GU10 4LH; ddas.ah@forestry.gsi.gov.uk
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Torjunta

Tiedot mahdollisuudesta kayttaa torjunta-aineita [6ytyvat TUKESIn sivuilta
(https://kasvinsuojeluaineet.tukes.fi) tai ottamalla yhteytta ylla mainittuihin kansallisiin asiantuntijoihin.
Seuraavien toimenpiteiden avulla voidaan ehkaista tartuntaa ja parantaa kasvien kestavyytta:
Huolehditaan maan ilmavuudesta ja ravinteiden optimoinnista seké valtetdan pitkaaikaista
markyytta. Puiden leikkaukset tehd&an kuivina aikoina ja ajankohtana, jona leikkaushaavat
paranevat nopeasti. Vaikka Phytophthorat voivat tunkeutua myds ehjaan solukkoon
kaikenlaiset vauriot lisdavat tartuntariskia. Esim. rikkaruohoja mekaanisesti
torjuttaessa runkovauriot ovat yleisia. Kasittelyt fosfiitti- tai alumiinifosfaattivalmisteilla
torjuvat Phytophthora-tartuntaa ja lieventavat oireita (Belisario ym., 2009).

Vaikka eri jalopahkiindiden kestavyys vaihtelee, toistaiseksi ei ole olemassa taysin kestavaa
jalostetta. Tiedetaan kuitenkin, etta risteyma (J. hindsii x J. regia) on huomattavasti
kestavampi P. cinnamomiita vastaan kuin pelkka J. hindsii. Samoin risteyman kestavyys on
parempi P. citricola-tartuntaa vastaan kuin saksanpahkinalla. Ainoa pahking, joka on taysin
kestava kumpaakin patogeenia vastaan on kiinalainen siipipahkind (Pterocarya stenoptera).
Sen kaytto jalostustarkoituksiin tai oksastuksessa ei ole kuitenkaan ongelmatonta.

EPPO ja karanteenimaaraykset

Jalopahkindilta eristettyja Phytophthora-lajeja ei mainita Euroopan ja
Valimerenmaiden Kasvinsuojeluorganisaation hyvaksymissa listoissa vaarallisista
kasvintuhoojista (EPPO) (http://www.eppo.int/ QUARANTINE/quarantine. htm).
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Lisatietoa
Juglans: http://lwww.botanical.com/botanical/mgmh/w/walnut06.html
Phytophthora- Metsat: http://forestphytophthoras.org/

Phytophthora spp.: http://www.forestry.gov.uk/fr/INFD-737ESG, http://oregonstate.edu/instruct/
dce/phytophthoral/,
http://www.europe-aliens.org/speciesFactsheet.do?speciesld=50625, www.eppo.org

Phytophthora- Lajimaaritys: http://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PDIS-08-11-0636

Kiitokset

European COST Action FP0801-yhteistyéverkosto on mahdollistanut tdman tyéryhma 1:n
tekeman tiedotteen http://www.cost.eu/domains_actions/fps/Actions/FP0801

Tekijat
Alessandra BELISARIO, Massimo GALLI

C.R.A.-Plant Pathology Research Center, Via C. G. Bertero 22, 00156 Roma, ltaly;
alessandra.belisario@entecra.it

Suomennos

Arja LILJA

Finnish Forest Research Institute
B.0.X 18

FI-01301 Vantaa
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Phytophthora oireita - Juglans spp. (jalopahkinat)

Vasen: Phytophthora cinnamomi mikrobin tappamia puita
Oikea: Nopean kuoleman jélkeen lehdet ja pahkinat jadvat puuhun

Vasemmalta oikeallet:
- Tyvesta, yl6spain levinnyt laikku nilassa
- Vuotava, ruskea laikku rungossa
- Nila- ja johtojanneosassa levinnyt kuolio
- Tummanruskeita, kapenevia laikkuja tyvessa

Kuvat: A. BELISARIO, M. GALLI
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