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Quercus suber (Korkkitammi)

Quercus suber on tyypillinen puulaji Valimeren maissa. Se kasvaa luonnonvaraisena
Etela-Euroopassa ja Pohjois-Afrikassa, joissa kesat ovat kuivia ja talvet lauhoja
(http://www.discoverlife.org). Tama ikivihrea laji kasvaa 20 metriseksi ja sen ymparysmitta
voi olla yli 2 m. Korkkitammen kuoreen muodostuu paksu kerros huokoista, uurteista
korkkia, jonka paksuus voi olla 20 cm. Lehdet voivat olla olla heikosti liuskoittuneet tai 4-7
kertaisesti hammaslaitaiset. Vaikka laji voi kasvaa eri tyyppissé maissa (pH 5-7) se suosii
hapanta eika kesta kalkkia tai suolaisia olosuhteita. Iberian niemimaalla korkkitammet ovat
tarkeita elinpaikkoja monille uhanalaisille elaimille samalla kun niiden ymparistdssa
kasvatetaan viljaa ja laidunnetaan karjaa. Samalla niista keratdan korkkia 10-12 vuoden
valein. Portugali on suurin korkintuottaja- ja viejamaa, joka viljelee korkkitammia teollisuutta
varten.

Phytophthora lajit

Korkkitammista on saatu eristettya seuraavia Phytophthora-lajeja joko oireellisista puista tai maasta niider
ymparilta:
Phytophthora lajit Oireet Viitteet

cinnamomi koroja, lahojuurisuutta Brasier ym., 1993; Tuset ym., 1996; Robin ym.,
1998, Moreira & Martins, 2005; Caetano, 2007;
Scanu ym., 2012

citrophthora taannetta Scanu ym., 2012
cryptogea taannetta Scanu ym., 2012
psychrophila taannetta Scanu ym., 2012
quercina taannetta Scanu ym., 2012
ramorum runkokoroja Moralejo ym., 2009

Tartutustesteissa P. ramorum ei aiheuttanut voimakkaita oireita Q. suberin lehdissa,
jotka olivat keinoalustalla (Denman ym., 2005).

Oireet (kuvat)

Phytophthora lajit voivat tarttua kasvin eri osiin ja yleisimmat oireet Q. suberilla ovat:

Latvus: lehtien pienuus ja kellastuminen, korot rungossa, harsuuntuminen (Moreira & Martins,
2005).

Runko: korot ja tervamainen vuoto (Moreira & Martins, 2005).

Juuret: mustuminen ja laho (Moreira & Martins, 2005).
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Sekaannusta voi aiheuttaa

Samantapaisia oireita voi seurata myds muista syistd. Samanlaisia oireita aiheuttaa mm.
Biscogniauxia mediterranea, sieni, joka tunnetaan hiilitaudin aiheuttajana. Taudin oireet kuten
lehtien kellastuminen,harsuuntuminen, korot oksissa ja vuoto muistuttavat Phytophthora-tartuntaa,
mutta sen sijaan Botryosphaeria-lajit pystyvat tarttumaan vain ennestéan heikentyneisiin puihin
(Natividade, 1950). Oireiden syyn tasmentaminen vaatii usein naytteiden lahettamista ja analysointia
laboratoriossa

Taudinkulku

Tauti voi edeta hitaasti tai nopeasti. Taudin edetessa hitaasti (kuva 1) harsuuntuminen voi
lisdantya asteittain usean vuoden ajan, joilloin osa oksista on osittain tai kokonaan
lehdettomia. Puiden kuollessa nopeasti (kuva 2) lehdet jaavat kiinni puuhun. Taudin kulkuun
vaikuttavat suuresti kasvupaikka- ja ymparistotekijat kuten maan rakenne, happamuus, iimasto-olot,
ja paikan topografia. Perimmiltdan on kyse veden ja ravinteiden saatavuudesta ja sita kautta puiden
hyvinvoinnista ja kestavyydesta taudinaiheuttajia vastaan. Ravinteista varsinkin fosforinpuute
altistaa Phytophthora-infektiolle. Rinteet ja laaksot ovat epasuotuisempia kasvupaikkoja kuin
lakialueet. Varsinkin etelan puolella kasvavat korkkitammet saavat helposti P. cinnamomi-
tartunnan (Moreira & Martins, 2005).

Diagnostiikka

Pelkkien oireiden perusteella ei voida olla varmoja siita, etta kyseessa on Phytophthora-
tartunta. Nykyaan on saatavissa immunologiaan tai molekyylibiologiaan perustuvia
kaupallisia tyokaluja, joiden avulla voi helposti testata onko kasvin soluissa Phytophthoraa
vai ei. Jotkut naista testipaketeista on suunniteltu tunnistimaan tiettyja lajeja, osa tunnistaa
vain suvun. Mikrobien eristdminen ja viljely varmistaa niiden elavyyden ja morfologiset
mittaukset ja tiettyjen geenialueiden sekvensointi lajimaarityksen.

Katso my®és: http://forestphytophthoras. org/key-to-species, http://www.phytophthoradb.org,
http://phytophthora-id.org/ ja Martin ym. (2012).

Kasvinsuojelun asiantuntijat auttavat myds tunnistuksessa (I0ytyvat seuraavassa kappaleessa
olevasta listasta).

Jos epadillaan Phytophthora-tartuntaa

Ota yhteytta kasvinsuojelun asiantuntijoihin, joiden nimet ja yhteystiedot ovat maittain seuraavassa
luettelossa:

Austria:
- Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fur Wald, Naturgefahren und Landschaft
(BWF)
Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131 Vienna, Austria;
http://www.bfw.ac.at/
- Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit

Spargelfeldstrale 191, 1220 Vienna; http://www.ages.at
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Belgium:
- Département Sciences du Vivant, Centre Wallon de Recherches Agronomiques
Life Sciences Department, Walloon Agricultural Research Centre
Rue de Liroux 4, B-5030 Gembloux;
Anne CHANDELIER | a.chandelier@cra.wallonie.be
- Instituut voor Landbouw- en Visserijonderzoek (ILVO), Eenheid Plant -
Gewasbescherming Institute for Agricultural and Fisheries Research, Plant Sciences Unit
— Crop Protection - Gewas- bescherming
Burg. van Gansberghelaan 96 bus 2, 9820 Merelbeke
Kurt HEUNGENS | kurt.heungens@ilvo.vlaanderen.be

Bulgaria:
- Bbnrapcka AreHumsa no 6e30nacTHOCT Ha XpaHuTe:
LleHTpanHa nabopatopusi Mo KapaHTUHa Ha
pacteHusTa
plant protection regional services: http://www.babh.government.bg/en/labs.html
- ArpobuomnHcTutyT, CenckoctonaHcka
Akagemus 6yn 8, Oparan LlaHkoB Ne 8,
Cocousa 1164
Biotic Stress Group, AgroBiolnstitute, Agricultural Academy
8 Dragan Tsankov blvd., 1164 Sofia
Cnasuo CnaBos, sbslavov@abi.bg
Slavtcho SLAVOV | sbslavov@abi.bg

Czech Republik:
Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i
The Silva Tarouca Research Institute for Landscape and Ornamental Gardening, Publ.
Res. Insti- tute
Kvétnové namésti 391, Prihonice, 252 67, Praha zapad
Matéj PANEK | panek@vukoz.cz

Denmark:

- NaturErhvevstyrelsen, Ministeriet for Fagdevarer, Landbrug og Fiskeri
The Danish AgriFish Agency, http://www.naturerhverv.fvm.dk

- Skov & Landskab, Det Biovidenskabelige Fakultet, Kgbenhavns
Universitet Forest and Landscape, Faculty of Science, University of
Copenhagen http://www.sl.life.ku.dk

Finland:

- Elintarviketurvallisuusvirasto Evira,
Kasvinterveysyksikkd Finnish Food Safety Authority
Evira, Plant Health Mustialankatu 3, FI-00790
Helsinki
http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely_ja_tuotanto/metsanviljely/valvonta/

- Metsantutkimuslaitos
Finnish Forest Research Institute
P.O. Box 18, FI-01301 Vantaa
Anna RYTKONEN | anna.rytkonen@metla.fi

- Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
MTT Agrifood Research, MTT
F1-31600 Jokioinen

Paivi PARIKKA | paivi.parikka@mitt.fi. ‘
JKI
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France:

Services Régionaux de I‘Alimentation (SRAL) des Directions Régionales de
'Alimentation, de I'Agriculture et de la Forét (DRAAF)

Regional Plant Protection services
http://agriculture.gouv.fr/suivi-de-la-sante-des-

forets http://agriculture.gouv.fr/services-

deconcentres

Laboratoire de Santé végétaux, unite de Mycologie, ANSES

French Agency for Food, Environmental and Occupational Health & Safety (ANSES)- Plant
Health Laboratory, unit of mycology

Domaine de Pixérécourt Bat E., 54220 Malzéville, France;
http://www.anses.fr/PNTC01.htm; Nathalie SCHENCK |
Nathalie.schenck@anses.fr

Renaud I00S | renaud.icos@anses.fr

Péle interrégionaux du Département de la santé des

foréts: Regional forest health survey organisation:
http://agriculture.gouv.fr/departement-de-la-sante-des-

forets

Germany:
- Pflanzenschutzdienstellen der Bundeslander, Adressenliste siehe:

regional plant protection services, address list see:
http://www.jki.bund.de/de/startseite/unser- service/linksammlung.html

- Julius Kihn Institut — Bundesforschungsanstalt fiir Kulturpflanzen (JKI), Institut fr

Pflanzen- schutz in Gartenbau und Forst (JKI-GF)

Julius Kihn Institut - Federal Research Center for Cultivated Plants (JKI), Institute for
Plant Pro tection in Horticulture and Forestry (JKI-GF)

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig,

Germany http://www.jki.bund.de

Sabine WERRES | sabine.werres@jki.bund.de

Greece:
- IvomitouTto Aacikwyv Epguvwy, 570 06 BaolAikd, @eoaalovikn,

EAAGg Forest Research Institute, 570 06 Vassilika,
Thessaloniki, Greece http://www.fri.gr, info@fri.gr

- Ivonitouto Megoyeiakwv Aacikwyv OikoouoTnuaTwy & TexvoAoyiag AaCIKWV

MpoidvTwy, Tépua AAkuavog, 115 28 IAioia, ABrva, EAAGG
Institute of Mediterranean Forest Ecosystems & Forest Products
Technology, Terma Alkmanos, 115 28 llisia, Athens, Greece
http://fria.gr, tsop@fria.gr

Hungary:
- Megyei Kormanyhivatalok Névény- és Talajvédelmi Igazgatésagai

Regional offices of NFCSO, Directorate of Plant Protection and Soil
Conservation http://www.nebih.gov.hu/elerhetosegek

- MTA ATK Névényvédelmi Intézet

Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences
Herman Ott6 u. 15, H-1022 Budapest, Hungary;
Jozsef BAKONYI | bakonyi.jozsef@agrar.mta.hu
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Ireland:
- Department of Agriculture, Food and the Marine, Horticulture and Plant Health

Division Backweston Agri-Campus, Celbridge, Co. Kildare, Ireland
oliver.mcevoy@agriculture.gov.ie

Italy:
- COSVIR XI - Servizio fitosanitario centrale
Italian Phytosanitary Service
cosvirl1@pec.politicheagricole.gov.it,
http://lwww.politicheagricole.it/flex/cm/pages/Ser veBLOB.php/L/IT/IDPagina/2341
- Dipartimento per la Innovazione nei sistemi Biologici, Agroalimentari e Forestali,
Universita degli Studi della Tuscia
DIBAF-Department for Innovation in Biological, Agro-food and Forest systems, University of
Tuscia
Via S. Camillo de Lellis snc
01100 Viterbo- Italy
Anna Maria VETTRAINO| vettrain@unitus.it
- Dipartimento di Gestione dei Sistemi Agroalimentari e Ambientali
Sezione Patologia vegetale, Universita di Catania
Department of Agri-food and Environmental Systems Management, University of Catania
Via Santa Sofia, 100 95123 Catania Italy
Santa Olga CACCIOLA | olgacacciola@unict.it

Latvia:
Valsts augu aizsardzibas dienests
State Plant Protection Service http://www.vaad.gov.lv/english/contacts/departments.aspx

Netherlands:
Nationaal Referentie Centrum,
Nederlandse Voedsel- en Warenautoriteit
(NVWA) National Reference Centre, NPPO
Netherlands Food and Consumer Product Safety
Authority Ministry of Economic Affairs, Agriculture and
Innovation Postbus 9102, 6700 Hc Wageningen,
Nederland
Johan MEFFERT | j.p.meffert@mininv.nl

Norway:
Bioforsk Plantehelse
Norwegian Institute for Agricultural and Environmental Research, Plant Health and
Plant Pro tection Division
Hegskoleveien 7, 1432 As, Norway;
Venche TALG@ | venche.talgo@bioforsk.no

Poland:
Instytut Ogrodnictwa
Research Institute of Horticulture, Dept. of Ornamental Plant Protection
Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
Leszek B. ORLIKOWSKI | leszek.orlikowski@inhort.pl
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Portugal:
- Instituto de Conservagéao da Natureza e das Florestas —
ICNF Institute for Nature Conservation and Forestry -
INCF http://www.icnf.pt/florestas
- Direcgao de Servigos de Fitossanidade e de Materiais de Multiplicagdo de Plantas
Directorate of Plant Health and Materials Multiplication of Plants
Tapada da Ajuda, 1349-018
Lisboa dsfmmp@dgadr.pt

Romania:
Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice -
ICAS, Forest Research and Management
Institute
Statiunea Brasov; Closca 13, 500040, Brasov, Romania,
Danut & Florentina CHIRA | florichr@yahoo.com, chira@rdsbv.ro

Serbia:

- WHctutyT 3a wymapcteo, Ogerbewe 3a 3awTnty
wyma Institute of Forestry, Department of Forest
Protection Kneza Viseslava 1
11030 Belgrade,

Serbia
www.forest.org.rs

- Institut za nizijsko Sumarstvo i Zivotnu sredinu, Zastita Suma
Institute of Lowland Forestry and Environment, Forest
Protection Antona Cehova 13, 21000 Novi Sad, Serbia
www.ilfe.org

Slovenia:
Kmetijski institut Slovenije Agricultural
Institute of Slovenia Hacquetova 17,
1001 Ljubljana, Slovenia Alenka
MUNDA | alenka.munda@kis.si

Spain:
Grupo de Investigacion en Hongos Fitopatégenos, Instituto Agroforestal Mediterraneo,
Univer- sitat Politécnica de Valéncia
Polytechnic University of Valencia (UPV), Mediterranean Agroforestal Institute (IAM),
Research group on Plant Pathogenic fungi
Camino de Vera s/n, 46022 Valencia, Spain
Ana M2 PEREZ-SIERRA | aperesi@eaf.upv.es

Sweden:
SLU, Institutionen for Skoglig Mykologi och Vaxtpatologi
Dept. of Forest Mycology and Plant Pathology
Box 7026, 750 07 Uppsala
Jan STENLID | Jan.Stenlid@slu.se
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Switzerland:
Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft
(WSL)
http://www.wsl.ch/dienstleistungen/waldschutz/index_EN

Turkey:
- Cankir Karatekin Universitesi, Fen Fakaiiltesi, Biyoloji Bolimu, Cankiri, Turkiye

Segcil AKILLI | secilakilli@gmail.com
- Ankara Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Bitki Koruma Bolim(i, 06100, Kalaba, Ankara,

Tarkiye
Salih MADEN | salihmaden@hotmail.com

United Kingdom:

- Tree Health Diagnostic & Advisory Service, Forest Research, Northern Research
Station, Roslin, Midlothian EH25 9SY; ddas.nrs@forestry.gsi.gov.uk

- Tree Health Diagnostic & Advisory Service, Forest Research, Alice Holt Lodge,
Wrecclesham, Farnham, Surrey GU10 4LH; ddas.ah@forestry.gsi.gov.uk

Torjunta

Phytophthora-mikrobit kulkeutuvat paikasta toiseen helposti kasvien, maan ja veden
mukana. Jotta tdma kulku saadaan estettyd on noudatettava seuraavia ohjeita:

- Muutetaan kaytantéja:
o Suunnitellaan toimenpiteet etukateen.
o Tydt aloitetaan aina sielta, missa ei ole Phytophthora-tartuntaa ja viimeksi alueilta, jotka
ovat saastuneet.
o Toimenpiteita lykataan, jos olosuhteet suosivat tartuntaa esim. markyys.
o Maata ei muokata tai harata.

- Torjuntaan kuuluu:
o Rajoitetaan ihmisten, kulkuneuvojen ja tydkoneiden kulkua ja tydkalujen siirtoa

paikasta toiseen.

- Hygienia:
o Pestaan kulkuneuvot, tydkoneet, tyokalut ja jalkineet.
Kuljetaan vain reitteja, jotka tiedetdan puhtaiksi.
Varmistetaan, etta kasvatuksessa kaytetyt materiaalit ovat puhtaita.
Varmistetaan, ettd pintavedet eivat paase tartuttamaan kasvustoja.
Saastuneelta alueelta ei siirreta taimia, kasvualustaa, ja muuta orgaanista ainetta
tai vetta.
o Rakennetaan erityisia pesuasemia, jos vain mahdollista.

O O O O

- Lisataan yleista tietoisuutta Phytophthora-ongelmasta ja menetelmista sen valttamiseksi:
o Tuhotaan epailyttavat erat.
o Kerrotaan siitéa miten Phytophthora-mikrobit leviavat.
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Fosfiitin kayttda torjunta-aineena on testatattu Quercus suberilla menestyksellisesti. Koko
kasvukauden ajan toistaen annettu fosfiittikasittely saattoi parantaa Phytophthora-tartunnan.
Ruiskutukset tehtiin kadyttamalla pienia annoksia fosfiittia. Tiedot mahdollisuudesta kayttaa
torjunta-aineita 16ytyvat TUKESIn sivuilta (https://kasvinsuojeluaineet.tukes fi

EPPO ja karanteenimaaraykset

Euroopan ja Valimerenmaiden Kasvinsuojelujarjeston (EPPO) sivuilta I10ytaa viimeisimmat
tiedot vaarallisista kasvintuhooijista, joihin myds P. ramorum kuuluu:
http://www.eppo.int/ QUARANTINE/Alert_List/alert_list.htm.
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Lisatietoa

Phytophthora- Metsat: http://forestphytophthoras.org/
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P. ramorum: http://www.suddenoakdeath.org, http://rapra.csl.gov.uk/, http://www.eppo.org

P. cinnamomi: http://www.europe-aliens.org/speciesFactsheet.do?speciesld=50625

Phytophthora - Lajimaaritys: http://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PDIS-08-11-0636
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Oireet - Phytophthora - Quercus suber (korkkitammi)

Kuva 1: Phytophthora cinnamomi tartunta Quercus suber puilla '
tauti on edennyt hitaasti eli harsuuntuminen on lisdantynyt asteettain, jolloin osa oksista on osittain tai kokonaan lehdettdmia

Kuva 2: Phytophthora cinnamomi tartunta Quercus suber puilla
kuolema on tullut nopeasti ja lehdet jaéneet puuhun
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Kuva 3: Phytophthora cinnamomi tartunta taimilla Quercus suber

Vasen: Terve kontrolli
Oikea: Phytophthora cinnamomii-mikrobin vaivaama taimi

Kuvat: Laboratorio de Biotecnologia e Fitopatologia — FCT - UAlg
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