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SuojeluMotti 3.1 — version uudet ominaisuudet

e SuojeluMotti 3.1 kayttoaika on vuoden 2023 loppuun.
« Varvuston peittavyyden mallintaminen (mustikka ja puolukka)
« Kasvumallit paivitetty

Lukce)
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SuojeluMotti 3.0 — version uudet ominaisuudet

« SuojeluMotin tulosten esittdmiseen on lisatty vaihtoehtoja (kohta 5)

* SuojeluMotin kayttamat kasvumallit on kalibroitu vastaamaan
VMI11-mittausta.

— Tama lisda puuston kasvua edelliseen SuojeluMotin versioon
verrattuna.

— Yleisesti ottaen korkeampi kasvun taso johtaa aikaisempiin
harvennushakkuisiin ja lyhyempiin kiertoaikoihin
metsanhoitosuositusten mukaisesti kasvatettuna.

— Kasvun muutoksen heijastuminen suojelun hintaan on tapauskohtaista.

* SuojeluMotti 3.0 kayttoaika oli vuoden 2021 loppuun.
- Paljaan maan arvon laskentaa tarkistettu

Lukqe?
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SuojeluMotti - yleiskuvaus

* SuojeluMotti on laskentaohjelmisto

— Jolla tarkastellaan metsaalueen maaraaikaisen suojelun
puuntuotannollisia ja taloudellisia vaikutuksia, ja vertaillaan suojeltujen
ja metsanhoitosuositusten mukaisesti kasvatettujen puustojen
kehitysta ja taloudellista arvoa

— kaytannon suojelupaatoksia tekeville henkildiden tyévalineeksi

— kaytettavaksi apuna maarittdessa suojelusta maanomistajalle
maksettavan korvauksen suuruutta

— Jonka kehitystyon pohjana on Luken Motti-ohjelmisto

« SuojeluMotti soveltuu

— sellaisille suojelukohteille, joilla metsatalouden tulonmenetysta voidaan
kayttaa tukiperusteena (metsamaaksi luokiteltavat kohteet)

Lukqe?
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Ominaisuudet

e Lahtotiedot

— aluekohtainen tieto kantohinnoista ja metsankasvatuksen
kustannuksista (tilastoidut kantohintatiedot Luken tilastopalvelusta tai
kayttajan maarittelemat arvot)

— suojelukohteen puustotiedot metsatietostandardin mukaisesta
kuviotiedosta tai kayttdjan kasin syottamista tiedoista
« Laskentatulokset
— nettotulojen nykyarvot (NPV)
* suojeltuna
» kasiteltynd metsanhoitosuositusten mukaisesti
=> nettotulojen erotus = metsataloudellinen korvausperuste
— laskentakorkokanta 1-6 %
— suojeluaika 10, 20 tai 30 v.

» Tietoja puuston kehityksesta eri kasittelytavoilla (taulukot ja graafit)

Lukqe?

5 17.2.2022 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



SuojeluMotti kayttoonotto

« Saadaksesi SuojeluMotin kayttdon laheta sahkopostia osoitteeseen
motti(at)luke.fi. Siséllyta viestiin yhteystietosi (nimi, organisaatio,
sahkopostiosoite).

* Pyrimme vastaamaan viestiisi mahdollisimman pian ja lahetdimme SuojeluMotti
3.1 asennuspaketin linkin seka ohjeet asentamiseen vastausviestissa.

* SuojeluMotti 3.1 asennuslinkki on kayttajakohtainen.
* SuojeluMotti 3.1 on voimassa 31.12.2023 saakka.

« Seuraava SuojeluMotti versio tulee saataville ennen voimassaolon paattymista ja
siita tiedotetaan kayttgjille sdhkodpostitse seka ohjelmiston verkkosivuilla.

Tietosuoja

« Tallennamme yhteystietosi, jotta voimme tiedottaa SuojeluMattiin liittyvista
paivityksista. Tietojasi ei kayteta markkinointiin. Pyytaessasi SuojeluMotin
asennuspakettia, hyvaksyt samalla yhteystietojesi tallentamisen ja kasittelyn
tietosuojaselosteen mukaisesti.

« https://metsainfo.luke.fi/f/lcms/metsatieto/wp-
content/uploads/sites/8/2022/02/Tietosuojailmoitus Motti 02022022.pdf

SuojeluMotin kayttooikeus

» Ohjelmistoa tai sen osaa ei saa jakaa edelleen eika silla tuotettuja tuloksiaLu ke
myyda, julkaista tai muuten levittda ilman:L.uornonvarakeskuksendupaa. osonarakesus


https://metsainfo.luke.fi/fi/cms/metsatieto/wp-content/uploads/sites/8/2022/02/Tietosuojailmoitus_Motti_02022022.pdf
https://metsainfo.luke.fi/fi/cms/metsatieto/wp-content/uploads/sites/8/2022/02/Tietosuojailmoitus_Motti_02022022.pdf
https://metsainfo.luke.fi/fi/cms/metsatieto/wp-content/uploads/sites/8/2022/02/Tietosuojailmoitus_Motti_02022022.pdf

SuojeluMotin kaytto
1. Navigointi

a6

PPA s

—

KASVATUS

Natiotuiopn nykyarvat
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HALLINTA | ALOITUS

¥

SuojeluMotti 3.1

Valitse kuviot

. I Metsdtietostandardi
Kayttdohje
Avaa omista alkutiloista

WWwW

Syiitd kuviotiedot

Sulje

YHTEENVETO

Yhteenss(1.1 ha) Eisuoleha 1273983 957555

®
0123438

Suojekfaksan pituus [1]

12838
matsamaa
kivennaisman

Kasapalkkatyyppi kisvahka

manty

R N R ]

Suojebs 10V 1830236 1029376
Suoel 20V 1545832 9395.98
Sucjeli IV 1847713 9515.06

Suojel 10v 556254 71821
Suojels 20v 571849 42043
Suojel J0v 573730 60.48

—

Metsatietostandardi

Tiedosto: metsavaratiedot xml

—_

TULOKSET ja HINNAT

797396 75 670816 6aTLEd
765053 G2 SU4M 461048
636919 T @113 340847
16697 4R a2 2185
3343 873 63 1656
100677 183619 249650 306217
180699 M5 7LA 4151

12749328 oo oo T Zorac  licao gioaiecoio: -
o
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VALITSE KUVIO

lawioita 6
KuviolD Pinta-ala Kehitysluokka K|

12749828 110 o0+ 4

1274

127

127

1274

Lampéisumens
127

Pohoskooinean 276
Valtze...

Tallennatut kuviat

Hskacedinasti 6740 42

Kosksus 57242

Edelinen | | Sewanen

ﬂhnwwwmt_

rburvens hanenms sk
h 0.0q] 5535 6396
phéuid 0.00 2261 2635
- 1352 16.83 1012
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2. Lue kuviotiedot metsatietostandardista

Metsatietostandardi

VAIHE 1: Valitse tiedosto

VALITSE TIEDOSTO
Valitse tiedosto. | o e
hhhhh . xml CrXMLY
e xml CIMLy
tal tiedosto1.xml C: WMLy
Valitse viimeksi avatuista tiedostoista.
Metsatietostandardi

VAIHE 2: Valitse kuvio VALITSE KUVIO

Tiedosto: tiedostod xml kuvioita 786
Voit palata valitsemaan tiedostoa painamalla: / : - = -

"VALITSE TIEDOSTO'.

Valitse kuvio klikkaamalla kuvion tunnusta. /

5 0.64 04
6 2,39 T2
7 2,38 T2
8 0.68 04
9 0.68 04
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2. Lue kuviotiedot metsatietostandardista

VAIHE 3: Kuviojoukon muodostaminen

Tiedot:
ID: 06
Valitun kuvion tiedot ilmestyvat tahan. Voit lisata kuvion simuloitavien Pinta-ala: 0.6 ha
kuvioiden (1-5 kpl) listaan painamalla 'LISAA’ -painiketta. o
Kehitysluokka: 02

Pagpuulaii: kuusi

LISAA
Valitut kuviot
Mikali haluat poistaa lisaamasi kuvion, niin kaksoisklikkaa kuvion g 40_1
tunnusta.
411
Kuviolistaus nakyy tassa. Kun listaus on valmis, niin ’ALOITA’ -painike -
kaynnistaa simuloinnin. -
ALOITA
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3. Syota kuviotiedot

VAIHE 1: Kuvion sijainti

Valitse metsikdn sijaintikunta.

— . / Ohjelmisto maarittaa

kuntatiedon perusteella
Kunta  lampdsumman

Lamposumma | 12342 » koordinaatit

Faohjoiskoordinaati =~ 3276 ° korkeusaseman (mpy)
ltakoordinaatii 679042

Korkeus  97.242 Taman jalkeen paina
'Seuraava’ -painiketta.

Edellinen Seuragva

Luo Feruuta

Lulg
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3. Syota kuviotiedot

VAIHE 2: Kasvupaikka- ja kasittelytiedot kivennaismaalla

Kuviotietojen sydttaminen

Kasvupaikka

Alarvhma: @ Kivennadismaa

) Turvemaa

Kasvupaikkatywppi:
tuare
Lisgmaarest
[T Kivinen
[ Soistunut
[ Kunttainen

Aiemmat kasitteht
[ Aila lannoituksesta

[ Aika harvennuksesta

Valitse ensin kuvion alaryhma
ja kasvupaikkaluokka.

Valitse kasvupaikan lisdmaareet, jos
ovat tarpeen. Lisamé&areet ovat
alaryhméakohtaisia.

lImoita aikaisemmat

Edellinen Seuraava

Peruta

metsankasittelyt ja niista
kulunut aika vuosina.

Kun olet valmis, siirry
seuraavaan valikkoon.

Lukge)
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3. Syota kuviotiedot

VAIHE 3: Kasvupaikka- ja kasittelytiedot turvemailla

=)
Kuviotietojen sy&ttdminen
Kasvupaikka Edellinen

kivenngismaa

Alanyhma: @ rame i
@ Tursemas korpi
Kaswvupaikkabappi:
mustikkaturvekangas -
Lizamasarest ul
V| Ojitettu, ojien kunto ./
@ hywa huono |

Alemmat kasittelys |
Aika lannoituksesta

Aika harvennuksesta ]

V] Aika uudisojituksesta

Kun alaryhmané on turvemaa,
kasvupaikkaluettelosta ovat
valittavissa turvekangastyypit.

Merkitse, onko suo ojitettu ja arvio
ojien kunnosta.

Kun metsikkd merkitdan ojitetuksi,
"Aika uudistusojituksesta” -valikko
aktivoituu. Merkitse aika ojituksesta, jos
se on tiedossa. Oletusarvo maaraytyy
edellisen kohdan ojien kunnon (hyva,
huono) perusteella.

|
Edellinen | | Seuraava| \
‘-
HUOM!
Kunnostusojitustoiminto on mahdollinen vain ojitetulla
turvemaalla.

Kun olet valmis, siirry seuraavaan
valikkoon.

QO
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3. Syota kuviotiedot

VAIHE 4: Puustotietojen syottaminen

e ..
T

Seurasva
Fuusto

Osit Puulaji Kerros

4 |l

Edellinen | | Seuraawa I

Papuulaji; manty - .\
Osittest

% ki PPAHg Dg H D N Synityte I

[ [~ I
= x

HUOM! Turvemailla puuston ikané tulee kayttaa
uudisojituksesta kulunutta aikaa.

HUOM!

- Jos annat pohjapinta-alan, anna keskilapimitta ja
keskipituus ppa:lla painotettuina keskiarvoina.

- Jos annat pelkastaan runkoluvun, etka lainkaan
pohjapinta-alaa, anna keskilapimitta ja keskipituus
aritmeettisina keskiarvoina.

Nuorissa taimikoissa suositellaan annettavaksi ainakin
puuston runkoluku ja keskipituus.

Valitse kuvion paapuulaji
(= tarkein kasvatettava puulaji).

Lisda puustotiedot ositteittain
(esimerkiksi sekametsassa
puulajeittain).

Ositteen tiedot

Puulaji: ménty

Jakso: Vallitseva jakso

luontainen

Anna tiedot ositteen
padpuulajista, jaksosta ja
syntytavasta.

Ika: *

Runkoluku:

/.PPA:
Anna puustotiedot. Ikatieto on H:

pakollinen. Anna liséksi muut D:
tunnetut kuviotiedot. Jata
tyhjaksi kentat, joiden tunnuksia
et tieda.

* pakollinen tunnus

Syotéd osite

oK Feruuta

QO
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3. Syota kuviotiedot

VAIHE 5: Kuviotietojen tallennus

=

f— KUVION KUVAUS /

Kuvion tiedot: i
Kuvaus: Akaa MT
Pntadlaal: (15 Tallentamasi kuvio I0ytyy jatkossa 'Avaa omista
alkutiloista’ -valikosta. Valitse haluamasi kuvio ja paina

o | 'OK’ aloittaaksesi kasvatuksen.

Voit myds poistaa tallennettuja kuviotietoja
valitsemalla 'Poista’.

HALLINTA ALOITUS =
alitze..
./ Tallennetut kuviot
Valitse kuviot
Metsatietostanda

Kayttoohje :
www @
¥ t t t Y
Sulje B’
| f HUOM!
Kuvion nimessa tai pinta-alassa ei saa olla pilkkua (,)
| Pinta-alassa desimaalierottimena taytyy olla piste (.)

Luke
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4 S | mMu |O| nt| Ylempi graafi kuvaa nettotulojen

nykyarvon kehitysta

Alempi graafi kuvaa puuston pohjapinta-
Jokaista kuviota kasvatetaan ensin oletetun alan kehitysta
suojelujakson pituuden verran, minka jalkeen
kasvatus jatkuu suositusten mukaisena.
Seuraavat kiertoajat huomioidaan paljaan
maan arvona.

Simuloinnit toistetaan 31 kertaa siten, etta Suoi ‘
. . - - o uojeluMotti 3.1
jokainen suojelujakso on vuoden edellista —
pidempi. Ensimmainen jakso on O vuotta ja HALLINTA
viimeinen 30 vuotta. e e
Valitse kuviot _éz
Ensimmainen (0 vuoden) kasvatus tehdaan Kayttoohje . =
. . . . .. o
kokonaan suositusten mukaisena ja toimii R f
. . Sulj
siten referenssitasona. e /I
0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 1011 12 13Sl:ie“\“.‘jak‘\sson‘;mlgmw 20 21 22/23 24 25 26 27 28 289 30
2;’ Lampésumma: 1347.0
e | Hammmte | oenmtimaz
50 | Kasvupaikkatyyppi: kuiva
o T e
. P I ] lllﬂ : :2
Simulointien C ree————— e o
valmistuttua tulokset :
nakyvat avautuvassa I I N |
yhteenveto -ikkunassa. e e o oy |cmn |owan | sawm ot - — — - p - — - = ED
uojels 20v 1845837 9995.98  6960.19 530970 421126 340947 Simuloint vuosif]

12749828 000 ; 1 7 7: 757 7ids 20 7 -
o

© Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS




5. Tulokset ja hinta-asetukset

Voit sulkea ja avata "'TULOKSET’
-valikon tasta

Klikkaamalla kuvion tunnusta saat

ruudulle kyseisen kuvion eri KUVIOT
simulointivaihtoehdot (suojelujakso S
0-30 vuotta) seka NPVt i

korkokannoille 1%—6%.

HINNAT

<«

Voit paivittaa laskelmat muokkaamalla
hintoja tai valitsemalla toisen Hintaryhmt

hintaryhman. \.
Voit tallentaa tulokset valitsemalla
'Tallenna’ tai avata yhteenvedon TULOKSET
uudelleen ruudulle 'Yhteenveto'. :

Voit tarkastella vaihtoehtojen /.

vaikutuksia varvuston peittavyyteen

tasta (kappale 8) Q
Luke
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5.1 Tulokset — asetukset

Kuviot yhteensa (koko pinta-ala)

Jokainen kuvio edustaa omalla pinta-alallaan.

"Tulokset” — ikkunan ylapalkin : - ;
yap Esitetyt NPV:t ovat | Yhteensa(0.32ha) |

kuvaketta klikkaamalla aukeaa
"ASETUKSET”- paneeli.

Kuvioiden kokonaispinta-ala on esitetty

Paneeli liukuu syrjaan sinisella pohjalla.

klikkaamalla toistamiseen A S ET U K S ET

samaa kuvaketta.

TULOKSET: Yhieenveto

@ kuviot yhteensd (koko pinta-ala)
Hehtaarikohtainen keskiarvo

hehtaarikohtainen keskiarvo

" (pinta-alalla painotettu o . .
(pintz-alalla painatetu) NPV-arvot esitetaan hehtaarikohtaisena,

kuvioiden pinta-aloilla painotettuna

keskiarvona.

Lukqe)
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5.2 Tulokset — yhteenveto

Taulukon valkoisella pohjalla olevat
NPV-arvot muodostetaan kohdan 5.1 thteenveto

asetusten mukaisesti (€/alue tai €/ha). || EEG_N N

Yhieensa(0.78ha)  Eisuoielua  13008.728
Jokaiselle korkokannalle (1-6%) on Suojelu 10v
esitetty NPV:t:
* llman suojelua
« 10 vuoden suojelulla
» 20 vuoden suojelulla

NPV 6%

6467.51 . 5645.80

17245.05  9518.75 7000.14 5728.76 4925.53 4341.80
Suojelu 20v 15933,58  §916.89 6141.92 4658.17 3690.75 2989.70

Sucjelu 30v 1558534  §249.62 5267.66 3668.38 2657.52 1964, 21

ero NPV 1%)ero NPV 2% ero NPY 3%Qera NPV 4% ero NPY 5%

° 30 VUOden SUOjGIU”a Suojelu 10v -4237.78 -416.82 369.23 738.75 103291 1308.01
Suojelu 20v  -3925.31 185.05 1227.45 1809.33 226770 2660, 10
Harmaalla pohjalla on erotus eri Suojelu 30v -3577.57 85231 210171 2798.62  3300.92  3685.60

Suojelujaksoilla verrattuna "Ei
suojelua’-vaihtoehtoon. Positiivinen
arvo tarkoittaa taloudellista tappiota
suojeltaessa.

Lukge)
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5.3 Tulokset — kuvioittainen listaus

Tulokset -ikkunan alaosassa on
kuvioittainen listaus seka eri
korkokannoilla (1-6%) etta eri y——— m—

suojeluvaintoehdoilla —----

Suojelu

2137134 0.4000 82018 Eisuojelua 1497330 1121645 931192  8335.67 7833.43 7573.08
; 2137134
° ”man SUOJelua 0.4000 8/2018 1 10v 21682,39  11852.46 869299 712470  6148.68  5446.40
. 2137134 0.4000 §/2018 1 20v 21084.40 10918.43 745180 562379 444416 3595.05
* 10 vuoden suojelulla

20 d . | ” 2137134 0.4000 8/2018 1 30v 2056558  10056.81 ©365.65  4413.50  3189.30  2354.34
vuoaen suojelutia 2137137 0,2300 8/2018 1 Eisujelua 14689.77 1093293 9028.40 [8053.15 | 7549.91  7289.56
° 30 VUOden SUOJGIU”a 2137137 0.2300 §/2018 1 10v 21446.93  11633.09 8499.45  &6948.98 5583,00 5301.16
2137137 0,2300 /2018 1 20v 21345.51  11132.83  7628.20  5760.1% 456423 3694.39
2137137 0,2300 /2018 1 v 21076.53  10437.01 6649.37  4625.83  3348.65 247424
. .. 2137141 00,1500 /2018 1 Eisuojelua 24268.64 1400520  10453.81 8537.41 7257.28  £293.13

HUOM. Tassa taulukossa NPV arvot
. heh ikohtaisial 2137141 0.1500 8/2018 1 10v 24268.64  14005.20 10453.81 853741  TFI57.28  6293.13
Ovat alna ne taarl 0 taISIa' 2137141 0.1500 /2018 1 20v 23935.66  13259.74 9378.08 721159 5755.33  49679.84
2137141 0.1500 /2018 1 30v 23413.35  12175.87 7947.00  5596.94  4077.42 302264

Lisaksi listauksessa nakyy puuston
inventointipdivamaara seka se
kasvukausien lukumaara, jolla kuvion
puusto on paivitetty nykyhetkeen
nykyarvon maarittamista varten.

Lulg
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6. Hinnat

Kantohinnat

Kantohintoja paaset muokkaamaan tasta. Metsanhoitokustannukset

Hintaryhma 1

Metsanhoitokustannuksia voit muokata tasta.

Kantohinnat ja metsanhoitokustannukset esitetdén
hintaryhmin&. Aktiivinen ryhma nakyy korostettuna.
Hintaryhma&n vaihtaminen paivittaa tulokset automaattisesti.

Voit myds luoda uusia hintaryhmia tai poistaa olemassa
olevia.

Tallenna

Yhteenveto

Hintaryhman paaset nimeamaan uudelleen
kaksoisklikkaamalla sen nimea.

i 220172019 Varvuston peittavyys

ok ] [ pewa |

Lu

&
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6. Hinnat: Kantohinnat

] Kantohinnat: Hintaryhma 1 =aeen <)
Puulajit
Valitse puulaji, jonka hintoja manty =
raudu v
haluat muokata. hieskoivus
ensiharvennus harvennus paatehakkuu EBEPE o
armaale
ki X | 55.35 63.98 fervalepps
ML hav!..lpuu
pikktukd 0.00 22.61 26.35 muu lehtipuu
Jos useamman puulajin hinnat ovat kit 13.52 16.83 19.12
samat, voit kopioida ne puulajilta
toiselle.
Kopioi hinnat

Kun hintataulukko on valmis, paina
'OK’.

Voit myds hakea kantohintoja Luonnonvarakeskuksen
tilastotietokannasta.

E——
Luk%
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6. Hinnat: Tilastotietokanta

1. Aseta haulle aika-ikkuna. 2. Valitse maantieteellinen 3. Puulajien hinnat paivittyvat laatikoihin
sijainti ja suorita haku. puutavaralajeittain.

Graafi kuvaa yksittdisen puutavaralajin hinnan
kuukausittaista kehittymista. Voit paivittaa graafin
viemalla kursorin tarkastelemasi puutavaralajin
hintalaatikon kohd/all?.

5] Kantohinfatilastot / / / / (=
5 / / /]

Aika
Vuosi: Kuukausi:

Akaen: 2017 - 1 -
MANTY Tukkd Kuity Piklutukdd KUUSI Tukkd Kuity utukdd VU Tukkd Kuity Piklutukdd
Vuosiz (v re Ensharvennus 40.55 12,2 18.19 Ensharvennus 43.60 12.01 0.00 Ensharvennus 0.00 1191 0.00
Paattyen: 2018 T -
Harvennus .75 15.70 2163 Harvennus 51.34 \ 2186 Harvennus 38.06 14.99 0.00
pastehakkuu 59.39 1880 25.88 pastehakkuu 5178 00 2757 r—— 45.83 17.90 0.00

Siaint Manty - ~  Pastehakkuu - Kantohintakehiys [euro/m3]

(@) KOKO MAA (9)

(©) Etela-5uomi(1)

() Keski-5uomi(3)

(7 SavoKarjala(4)

() Kymi-Savo(5)

() Etel&-Pohjanmaa(s)

(©) Kainuu-Pohjanmaa 2011-(7)
(@) Lappi 8)

() Pohjanmaa -2010 (2)

cnzaiBEHEEIEE

2017M01 2017M03 2017M05 2017M07 2017M09 2017M11 2018M01 2018M03 2018M05 2018M07 2018M09 2018M11

Hae
\L Hyvaksy Sulie l
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6. Hinnat: Metsanhoitokustannukset

5| Metsanhoitokustannukset Elﬁu
Uudistaminen
Taimet [€/kpl] . . ~ _ . .

- = . . T o foivu Tyd [Efkpl ku iy
Voit muokata metsanhoitokustannuksia tekemalla omen hints - - el o e =
muutokset ja painamalla 'OK’. Siemenet [Eha] o ek Kk

kylvasiemenet 220.00 210.00 230,00 kylvi 200,00
Muuttuneet kustannukset tulevat voimaan s [Ehal
seuraavassa simuloinnissa. 180.00 B
Bestys 180.00 Muut [Efh]
laikkumatastys 130.00 Uudisalan raivaus
ojitusmatastys 130.00 Kintedt kustannukset
kaantomatastys 130.00
Taimikko eha)
varhaisperkaus ﬂ
taimikonhoito 60,00

Uudistusalan raivaus ja kiinteat kustannukset eivéat toistaiseksi
ole mukana SuojeluMotissa.
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7. Tulosten tallennus HINNAT

Hintaryhmét:
Hinta al
Valitsemalla 'Tallenna’ avautuu ikkuna, TULOKSET
jonka avulla voit valita oletushakemiston
. . . [H E=AIE X

tallennukselle ja nimeta tallennettavan —___ g L —
tiedoston. Ohjelma ehdottaa vapaata = TULOKSIEN TALLENNUS
nimeé uudelle tiedostolle. \ o

Il C:\SuojeluMotti

e ,

Tiedosto:

Tulokset.xlsx I

Tulostiedosto on tyyppia .xlIsx ja se siséltaa valilehdet:
* Yhteenveto

* Metsikkotaulu

* Tapahtumat

* Yksikkohinnat
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8. Varvuston peittavyys

SuojeluMotti tuottaa ennusteet mustikan ja puolukan
peittavyydesta.

Aluskasvillisuuden varvut, ruohot, heinét, sammalet ja
jakalat ovat tarkeita metsdn monimuotoisuudelle tarjoamalla
ruokaa ja suojaa metsan elidille. Varpukasveista mustikkaa
voi luonnehtia boreaalisten metsien avainlajiksi. Mustikka on
metsakanalinnuille tarkein kasvilaji. Varvuston suojissa
metsakanalintujen poikaset kasvavat ensimmaiset
elinviikkonsa sy6éden mustikan varvuilla elavia hyonteisia.
Jopa 140 perhoslajia kayttaa toukkavaiheessa mustikan
lehtia ravintonaan. Myéhemmin my6s mustikan matrjat,
lehdet ja versot ovat merkittava osa metsakanalintujen
ravintoa. Loppusyksylla myds muiden varpukasvien, kuten
puolukan, marjat ovat tarkeaa ravintoa metsakanalinnuille.

Ohutlehtisena puolivarjoisten metsien kasvina mustikka
karsii uudistushakkuusta enemman kuin nahkealehtinen
puolukka, joka tuottaa nopeasti uusia maavarsia
leposilmuista ja elpyy hakkuusta ja maanmuokkauksesta
nopeammin kuin mustikka. Tuoreissa kuusimetsissa
mustikan peittavyys on viela 20 vuotta uudistushakkuun
jalkeen vain 5 %, kun se varttuneissa metsissa on 20 %.
Vastaavassa ajassa puolukan peittavyys sen sijaan palautuu
lahelle hakkuuta edeltavaa tasoa. Molemmat marjalajit
hyotyvét harvennuksista, kun mm. valon maara lisdantyy
alrskasvillisuudessa.

SuojeluMotissa varvuston peitteisyys mallinnetaan
nykyiselle ja seuraavalle kiertoajalle eri vaihtoehdoille
(ei suojelua, suojelu 10v, suojelu 20v ja suojelu 30v).

Eri vaihtoehdoissa tarkastelujakso eroaa. Ongelma on
ratkaistu siten, ettd jokaiselle hetkelle maaritelladan oma
painoarvo siten, etta painotetaan lahitulevaisuutta.

painoarvo
1.5

3

— I~
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Esimerkki: 3%:n diskonttauskertoimella maaritetyt painoarvot
seuraavalle 100 vuodelle. Mitd korkeampaa korkokantaa
kaytetaan, sitd enemman painotetaan lahitulevaisuuden

peittavyysarvoja.

Peittdvyysmallit

Miina, J., Bohlin, I., Lind, T., Dahlgren, J., Hédrkénen, K., Packalen, T.
& Tolvanen, A. 2021. Lessons learnt from assessing the cover and
yield of bilberry and lingonberry using the national forest
inventories in Finland and Sweden. Silva Fennica 55(5), article id

10573. https://doi.orq/10.14214/sf.10573 Q
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Valitse tarkasteluun joko mustikan tai

8. Varvuston peittavyys puolukan peittavyys (%)

Kuvaajien tiedot I6ytyvat taulukosta,

/ jonka sisallén voi myds tallentaa
Marjasato - - = )
Ko [smdoms | vuos Sucjelujaksc MustdiGpeit Puolukapeit D
o w10 o
e T B
~— ISR BT
Puolukka e N TR T ; Vaihtamalla korkokantaa (1-6%)
ooooooo N 2 voit méarittad kuinka
A voimakkaasti painotetaan ajan
e e vmusion pens vaikutusta keskiarvoa
2 e | laskettaessa.
20 e o vent
18 __ Voit valita esitetaanko
it @sutes O vaihtoehtojen valinen ero
2 ot 2% - ./ suhteellisena vai absoluuttisena.
0 ! Referenssitaso on "Ei suojelua’-
: S o (e 275 ./ vaihtoehto.
4 /ﬂ—/ - s e
2 S 29 s
— oo ase e Tama sarake esittda peitteisyyden
o— painotetun keskiarvon.
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8. Varvuston peittavyys: toteutus

iy n
= Varvuston peittavyys | 08)
Marjasato
Kuviot:
Ko Simuloint | Vuosi Sucjeluskse Mustikspeit Puslukiapeit -
. . . { F
Valitse haluamasi kuvio — i - [ |am [
8898555 1 5 0 332 9.05
8893555 1 10 o 3.60 9.05
8898555 1 14 1} 3.16 9.07
H H H 8898555 1 13 0 3.53 9.35
Valitse tarkasteltava marjal Mustikka  [Fcuemp — e
L Puolukka 8398555 1 23 ] 3.80 9.49 r
8898555 1 28 o 0.70 4.95

Valitun lajin peittavyyden (%) kehitys s

seuraavan kiertoajan loppuun piirtyy sthan rvstenpelta

kaikilta 4 vaihtoehdolta: T L !

20 \. == Suojelu 30 vuotta,
18

» Eisuojelua e
° SUOjelu 10 vuotta 1 © suhteslinen ) sbsoluuttinen
* Suojelu 20 vuotta | T T |
* Suojelu 30 vuotta |

Ei suojelua (referenssi) 2.78

3
5
‘—"”_-_ Suojelu 10v 275 0.93%
a
2
o

/ﬂ/ Suojelu 20v 293 +5.26%

o 10 20 0 40 50 B0 70 80 20 100 110 120 130 Suojelu 30v 296 +6.56%
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8. Varvuston peittavyys: tiedoston rakenne

Tiedoston alussa koostetaulukot
kuviokohtaisesti sisaltdéen mustikan ja

puolukan varvuston peittavyydet eri A 8

. . . . . . . 1 |Kuvio BB898556

vaihtoehdoille ja eri painotuksin nykyisen —™—g
ja seuraavan kiertoajan painotettuna 3 Mustikan peittavyys

) 4 Ei painotusta

keskiarvona. 5 |EiSuojelua 3.59

6 |Suojelu 10v 8.59

7 |Suojelu 20v 8.57

8 Suojelut30v 8.57
9

10 |Puolukan peittévyys

11 Ei painotusta

12 |Ei Suojelua 10.91

13 |Suojelu 10v 10.91

14 |Suojelu 20v 10.48

Seuraavaksi on taulukoitu eri f; Suojelut 30v 1048
vaihtoehtojen jaksoittaiset kehitykset 7

H H H H 12 Kuvio Simulointi

mustikan ja puolukan peitteisyyden - J— L

osalta. 20 8898556 1

8898356 1

22 8893556 1

Arvot on taulukoitu toisen kiertoajan 23 8398556 1

. 24 8898556 1

loppuun asti. o 898556 .

26 8898556 1

7 8898556 1

28 8898556 1

29 8898556 1

30 8898556 1

31| 8898556 1

32 8898556 1

33 8898556 1

1%
8.44
8.44
B8.49
8.49

1%
10.89
10.89
10.34
10.34

Vuosi

0

5
10
12
16
21
23
24
30
35
40
41
43
43
53

2%
5.48
8.48
8.62
8.62

2%
10.94
10.94
10.32
10.32

]

00 000000000000

3%
8.68
B8.68
8.88
8.88

3%
11.05
11.05
10.39
10.39

11.76
13
13.47
13.26
15.09
17.06
17.71
18
2.09
2.28
2.55
2.68
3.45
5.25
7.5

4%
8.95
8.95

9.2
9.2

4%
11.2
11.2

10.54
10.54

14.86
13.81
12.69
16.34
15.93
15.28
15.01
14.87
34.6
21.76
17.86
17
16.7
15.32
13.79

5%
9.23
9.23
9.531
9.51

5%
11.35
11.35
10.72
10.72

10
10.79
11.16
10.39
11.22
12.12
12.41
12.55

1.31
1.68
217
2.39
3.54
5.49
7.25

6%
9.5
9.5
9.77
9.77

6%
11.51
11.51

10.9
10.9

12.35
12.19
11.73
12.72
12.89
12.94
12,91
12.89
5.32
6.09
6.99
7.35
8.66
10.43
11.21

© Luonnonvarakeskus

7%
9.73
9.73
9.99
9.99

7%
11.65
11.65
11.07
11.07

Suojelujal Mustikkas Puolukkas Mustikkag Puolukkapeitteisyys

8%
9.92
9.92

10.16
10.16

8%
11.77
11.77
11.23
11.23

Lukqe?

LUONNONVARAKESKUS



Lisaa tietoa SuojeluMotista

Ensimmainen SuojeluMotti —ohjelmisto 1.0 on vuodelta 2011

SuojeluMotti 2.0 julkaistiin 2019. Se sisalsi mm. seuraavat kasvumallien
paivitykset:
* Kivennaismaiden kasvumallit vuodelta 2015

— kuvattu tarkemmin julkaisussa: Hynynen, J., Salminen, H., Ahtikoski, A., Huuskonen, S.,
Ojansuu, R., Siipilehto, J., Lehtonen, M., Rummukainen, A., Kojola, S. and Eerikainen, K.
2014 Scenario analysis for the biomass supply potential and the future development of
Finnish forest resources. Working papers of the Finnish Forest Research Institute 302. 106 s.

 Turvemaiden kasvumallit vuodelta 2018

— kuvattu tarkemmin julkaisussa: Repola, J., Hokka, H. and Salminen, H. 2018. Models for
diameter and height growth of Scots pine, Norway spruce and pubescent birch in drained
peatland sites in Finland. Silva Fennica 52. 23 s.

 Kasvumallien VMI-kalibrointi on vuodelta 2016
SuojeluMotti 3.0 sisalsi mm. seuraavat paivitykset:
« Kasvumallien VMI-kalibrointi vuodelta 2020

Harvennusmallit ja paatehakkuukriteerit perustuvat metsanhoitosuosituksiin
(Aijala ym. 2014)

https://metsainfo.luke.fi/fi/lcms/ohjelmistot/suojelumotti Q
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Mallilaskelmien oletukset ja rajoitteet 1

SuojeluMotti on alun perin Metsantutkimuslaitoksessa ja nykydaan Luonnonvarakeskuksessa kehitetty ja yllapidetty metsikdiden
kasvatuksen laskentaohjelmisto.

SuojeluMotin laskelmat perustuvat kasvumalleilla tuotettuihin ennusteisiin. Malli on aina yksinkertaistettu ja yleistetty kuvaus
todellisuudesta. Mallien kdytossa ja tulosten tulkinnassa on otettava huomioon erdita rajoitteita ja oletuksia. Parhaimmillaan
kasvumalli pystyy kuvaamaan puuston kehitykseen liittyvat yleiset saannénmukaisuudet ja riippuvuudet, seka puuston reaktiot
metsadnkasittelyihin varsin realistisesti. Tulokset ovat luotettavimmillaan silloin, kun laskettavien vaihtoehtojen mukaisia tilanteita
esiintyy niissa metsikdissa, joita on kdytetty aineistona mallien laadinnassa. Malleilla tuotetut ennusteet ovat kuitenkin aina
keskiarvoistavia. Todellisissa metsikdissa olosuhteiden ja puuston kehityksen vaihtelu on aina suurempaa kuin mallien
ennusteissa. Sen vuoksi hyvakin malli antaa yksittdisessa metsikdssa useimmiten joko yli- tai aliarvion, vaikka se antaisikin
keskimddrin harhattoman ennusteen useista metsikoista koostuvalle metsaalueelle.

SuojeluMotti-ohjelmiston kasvumallit perustuvat laajoihin maastoaineistoihin; inventointiaineistoihin ja pitkdan seurattuihin
metsien kasittelykokeisiin. Mallit on pyritty laatimaan mahdollisimman kattaviksi maantieteellisen alueen, kasvupaikan seka
puulajien suhteen. Tavoitteena on ollut myds metsanhoitotoimenpiteiden vaikutusten mahdollisimman totuudenmukainen
kuvaaminen. Mallit ovat luotettavimmillaan Etela- ja Vali-Suomen oloissa metsikon valtapituuden ollessa yli 8 m. Mitda enemman
kasvatusketjun toimenpiteet poikkeavat nykyisin vallalla olevasta metsanhoidosta, sita epavarmempia mallien antamat tulokset
ovat.

Luke ei vastaa SuojeluMotti-ohjelmistolla laadittujen metsikdn kehityksen kuvausten ja taloudellisten laskelmien oikeellisuudesta
eika tarkkuudesta, koska laskelmatuloksiin vaikuttavat oleellisesti ldhtopuuston kuvauksen luotettavuus seka kayttdjan valitsemat

hinnat ja kustannukset.
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Mallilaskelmien oletukset ja rajoitteet 2

Kaikkia metsan kehitykseen ja kasittelyvaihtoehtoihin liittyvia kdytannon nakokohtia ei mallilaskelmissa voi ottaa huomioon.
Merkittavimpia epavarmuuden ldhteita ovat erilaiset metsankasvatukseen liittyvat riskit. Ne voivat olla luontaisia tai ihmisen
toiminnasta johtuvia biologisia riskeja tai taloudelliseen toimintaymparistoon liittyvia riskeja.

Puuston kehitykseen liittyvista epavarmuustekijoista tarkeimpia ovat erilaiset tuhot. SuojeluMotti-ohjelmistolla tehtavissa
laskelmissa on oletuksena, etta yllattavia ja voimakkaita tuhoja ei kasvatuksen aikana esiinny. Todellisuudessa riski tuhojen
esiintymiselle on aina olemassa. Tauteja ja lievid tuhoja esiintyy jokaisessa metsikdssa jonkun verran. Osa riskeistad on sen luonteisia,
ettd metsankasittely ei niihin juurikaan vaikuta. Tallaisia ovat mm. darevista sdaaoloista johtuvat riskit; kuten pitkat kylmat jaksot tai
laaja-alaiset kovat myrskyt. Osaan tuhoriskeistd metsankasittely puolestaan vaikuttaa, mutta niitad ei voida luotettavien
ennustemallien puuttumisen vuoksi ottaa huomioon laskelmissa.

Lulg
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Talouslaskelmien oletuksia

Metsankasvatuksen kannattavuus riippuu ratkaisevasti puun hinnoista, metsankasvatuksen kustannuksista seka
laskentakorkokannasta. Naihinkin liittyy epavarmuutta, jonka vaikutus voi olla biologisia riskeja suurempi. Esimerkiksi eri
puutavaralajien hintojen ja metsanhoidon kustannusten muutoksia on hyvin vaikea ennustaa luotettavasti. Esimerkiksi kun
taimikkovaiheessa oleva mannyntaimikko tuottaa jareda tukkia vasta yli 70 vuoden kuluttua, on selvaa, etta puun kysynnan ja hinnan
ennustaminen on epavarmalla pohjalla. Hinnat ja kustannukset voivat vaihdella my6s alueellisesti, mika voi vaikuttaa paljonkin eri
kasvatusvaihtoehtojen keskindiseen kannattavuuteen.

SuojeluMotin tulokset esitetdadan 1-6 %:n korkokannoilla. Melko yleisesti metsatalouden laskelmissa on kdytetty 3 %:n reaalikorkoa,
joka heijastaa keskimaaraisesti pitkan aikavalin reaalitalouden kasvuvauhtia Suomessa. Perinteisesti, pitkan kiertoajan puulajien
metsankasvatusta on verrattu riskitasoltaan valtion obligaatioihin — tall6in laskentakorkokanta olisi lahempana 2 prosenttia. Toisaalta,
tutkimustulosten perusteella metsankasvatus voi joillakin kasvatusketjuilla olla kannattavaa jopa 6 %:n reaalikorolla.

Myds tarkastelujakson pituus vaikuttaa vaihtoehtoisten metsankasittelyketjujen kannattavuuteen. Vertailtavien vaihtoehtojen
tarkastelujaksojen tulisi olla yhta pitkia, jotta ne olisivat aidosti vertailukelpoisia. Kdytanndssa erilaiset kasittelyketjut saattavat
kuitenkin johtaa eri pituisiin kiertoaikoihin. Tall6in sovelletaan ns. Faustmannin kiertoaikamallilla maaritettya paljaan maan arvoa,
jossa toistetaan “yli ajan” (matemat. paattymattéman sarjan summa) valittua metsankasittelyketjua. SuojeluMotti-ohjelmistossa
tallainen laskenta toteutetaan kasvattamalla seuraavat puusukupolvet Metsdanhoitosuositusten mukaisesti. Paljaan maan arvosta lisaa
esim. Metsdaekonomian perusteet -kirjassa, s. 84-85 (Jari Kuuluvainen & Lauri Valsta 2009: Metsdekonomia perusteet. Gaudeamus).

Hakkuutulot lasketaan kantohinnoin, joten laskelmiin ei erikseen maaritelld harvennus- tai paatehakkuukustannuksia. Todellisuudessa
erityisen korkeat korjuukustannukset heijastuvat myods kantohintoihin. Esimerkiksi ensiharvennuspuusta maksettava kantohinta on
usein keskimaaraisia kuitupuun kantohintoja alempi. SuojeluMotti-ohjelmistossa voidaan antaa kantohinnat erikseen kullekin
hakkuulle ja puutavaralajille. Muiden metsankasvatustoimenpiteiden kustannukset voidaan maarittaa laskentaa varten. O
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